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A metallizable heat-sealable, biaxially oriented multi-layer film for metallizing applications is described 
which comprises a base layer comprising polypropylene, a first polyolefinic heat-sealable surface layer 
and a second polyolefinic metallizable surface layer. The second polyolefinic metallizable surface layer 
comprises a propylene-ethylene copolymer, which has an ethylene content of 1 .2 to 2.8% by weight, a 
distribution factor VF greater than 1 0, an enthalpy of fusion DELTA Hm greater than 90 J/g and a thermo- 
oxidation temperature Tox greater than 240 DEG C. 
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© Biaxial orlentierte Polypropylenfolie fur die Metallisieranwendung. 

© Es wird eine metallisierbare, siegelfahige, biaxial orlentierte Mehrschichtfolie fur die Metallisieranwendung 
beschrieben, die eine Basisschicht im wesentlichen aus Polypropylen, eine erste polyolefinische siegelfahige 
Oberflachenschicht und eine zweite polyolefinische metallisierbare Oberflachenschicht umfatft. Die zweite 
polyolefinische metallisierbare Oberflachenschicht enthalt ein Propylen-Ethylen-Copolymeres, das einen Ethylen- 
gehalt von 1,2 bis 2,8 Gew.-%, einen Verteilungsfaklor V F von^groOer 10, eine Schmelzenthalpie AH m grofier 90 
J/g und eine Thermooxidationstemperatur T ox von grofler 240 * C besitzt. 
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Biaxial orientierte Po.ypropylenfolie fur die Metallisieranwendung 

Die Erfindung betrifft eine metallisierbare. siegelfahige. biaxial orientierte Mehrschichtfoli « umf J^ end 
eine BaJsschichi im wesentlichen aus Po.ypropy.en. eine erste polyolefinische s,egelfah,ge Oberflachen- 
schicht und eine zweite polyolefinische metallisierbare Oberflachenschicht. . e . . 

Tn de" EP A-0 023 389 wird eine coextrudierte Mehrschichtfolie fur die Meta.lis.eranwendung beschne- 
ben die aus einer Kernschicht aus im wesentlichen Polypropylen besteht. die beidseifg Decksch.chten aus 
Ten %Ze"oL^oW™» S * besitzt. wobei der Ethylengehalt 85 bis 99.75 Gew-% betragt und das 
Motlfdes Alpha-0.ef1ns 3 bis 6 Kohlenstoffatome enthalt. Diese Fo.ie weist den Nachte,. auf, daB .hre 
Kratziestiakeit noch verbesserungswurdig und ihr Glanz unbefriedigend ist. 

t der EP-A-0 021 672 wird weiterhin ein durch Coextrusion hergestelltes Lam.nat beschneben, 
bestehend aus einer Polypropylenkernschicht und einem Ethy.en-Propylen-Copolymerisat auf ^mgstens 
eTnrAuflensete de r Kernschicht. Die AuBenschicht enthartS bis 4 Gew,% Ethy.en, wobe. Aufiensch,chten 
mS 2 5 S 3 5 Gew-% Ethylen besonders bevorzugt sind. Durch das Weglassen von Gletmrttetn 
Sbesondere^on ZsLea^n. in der Fo.ie wird eine gute Haftung zwischen der AuBensch.cht und 
SnraufgebrachL Meta.lschicht erreicht. Diese Fo.ie ist aber noch verbesserungswurd.g. .nsbesondere ,m 
Hinhiirk aui die Metallhaftung. ijire Kratzfestigkeit und ihre optischen Eigenschaften. 

de, DE A 37 0 307 werden siege.baTe Mehrschichtfo.ien fur die Metallisieranwendung beschneber, 
deren metal.fsierbare Oberflachenschicht aus Po.ypropy.en besteht. Diese , FoBjn ^Jii!3SL22 
sie sich schlecht oberflachenbehandeln lassen, d. h. daB sie e.ne schlechte Langze.tmetalhs.e barkeit 
besiSn. weil I ihre durch die Oberf.achenbehandlung erreichte Affinitat zu MetaUen nach kurzer Ze.tschon 

*"£ ^egendT&indung lag die Aufgabe zugrunde. eine metaUisierbare Fo.ie zu schaffen. deren 
Pin^ncirhaftsDrofil im Hinblick auf die Kombination der Merkmale: 

9 a ^VelSbeitungseigenschaften beim Wicke.n. Schneiden.Meta.lisieren, Bedrucken Oder Extru- 
sionsbeschichten bzw. Laminieren sowie der Maschinengangigkeit in Verpackungs nodmn: 
hi sehr aute und vor allem Ober langere Zeit hinweg konstant bleibende Metallhaftung. 
cj efn opttch gutes ErscheinungsbHd der Fo.ie. insbesondere ein hoher Glanz der Meta..sch,cht bzw. 

der metallisierbaren Oberflache; 

d) hohe Kratzfestigkeit bei mechanise her Einwirkung; 

e) gute Siegeleigenschaften und 

30 ai^S^SS^ eine Foiie der eingangs genannten Gattung. deren ^hnende 
MerkmLl da in bestehen daB die zweite po.yo.efinische meta.Hsierbare Oberf.achensch.cht e.r .Row en- 
BhX Copoiymeres entha.t, das einen Ethylengehalt von 1.2 bis 2.8 Gew,%. e.nen Verte.lungsfaktor V F 
von groBer 10. eine Schme.zentha.pie AH m grofler 90 J/g und eine Thermooxidafonstemperatur T m von 

35 '"^efEthyLgeS'und der Vertei.ungsfaktor des Copo.ymeren werden mit Hi.fe der C-NMR-SpekUo- 
skooie besVmm? Die Messungen wurden mit einem Kemresonanzspektrometer der F.rma Bruker. Model. 
T£o STt^a«6). das mit'einem Rechner der Firma Bruker. Typ Bruker Aspect 2000 ausgerustet war. 

^rchgefO^ Elhylen . Propylen . C opo.ymere wird in einem J£* 

V0.-0/0 Hexach.orbenzo. und 35 Vo.- % 1 .1-Dideuterotetrach.orethan ge.ost. so daB e.ne 1_ 0 G« w, /o-Losung 
entstand Als Bezugsstandard wurde Octamethyltetrasiloxan (OMTS) zugegeben. Df 3 , 67.9-MHZ-C, 3-Kem 
resonanzspektrum wurde bei 130 *C gemessen. Die Auswertung der Spektren erfo.gte nach der ,n J C. 
SSli^Ts^uanc. Distribution (Academic Press. New York. 1977) beschriebenen Vorgehenswe.se. 
45 Der Verteilungsfaktor ist definiert als 
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wobei C G den Gesamtgeha.t an Ethy.en im Copolymerisat in Gew,% bede »™» nd XTrt^ l^Tter 
in Gew-%. der als isolierter Ethylenanteil vorliegt. d. h. ein einzelner Etylenbauste.n befindet s.ch .n der 
nachfolgend skizzierten Art isoliert zwischen zwei Propy.enbausteinen: 
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Die Schmelzenthaipie AH m wird mittels der Methode der Differential-Scanning-Calorimetrie (DSC- 
Messung) bestimmt. Einige Milligramm (3 bis 5 mg) des zu charakterisierenden Rohstoffs werden in einem 
Differentialkalorimeter mit einer Heizgeschwindigkeit von 20 ° C/min aufgeheizt. Die Schmelzenthaipie AH m 
des Rohstoffs ergibt sich aus der Flache des jeweiligen Schmelzpeaks. 

Der Untergrund beiderseits des Schmelzpeaks wird durch eine lineare Tangente abgetrennt. 
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Schmelzpunkt: DSC-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20 * C/min. 

Die Bestimmung der idealisierten Thermooxidationstemperatur Tox erfolgt auf foigende Weise: 

2 bis 5 mg des zu untersuchenden Rohstoffs werden in einem Differentialkalorimeter mit einer Heizrate 
von 20 K/min aufgeheizt. Als Spulgas wird Luft verwendet, die Ausgangstemperatur ist 295 K. Bei der 
Messung wird die Veranderung des Warmeflusses mit ansteigender Temperatur dargestellt. Wahrend diese 
Kurve nach dem Schmelzen des Rohstoffs zunachst nahezu waagerecht verlauft (Basislinie), steigen diese 
Werte infolge Oxidation ab einer bestimmten Temperatur stark an (exothermer Ast). 

Die idealisierte Thermooxidationstemperatur wird als Schnittpunkt der den exothermen Ast des Thermo- 
gramms verlangernden Geraden mit der Basislinie definiert. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, da/3 die genannten Parameter fur das Propylen-Ethylen-Copoly- 
mere der zweiten polyolefinischen metallisierbaren Oberfiachenschicht der erfindungsgemaflen Folie in sehr 
engen Grenzen eingehalten werden mussen, um alle in der Aufgabenstellung genannten Eigenschaften 
gleichzeitig optimal zu realisieren. Der Ethylengehalt und der Verteilungsfaktor V F des Copolymeren sind fur 
die Oberflachenbehandelbarkeit mitteis elektrischer Coronaentladung, fur die Langzeitmetallisierbarkeit 
sowie fur die optischen Eigenschaften von Bedeutung. Liegt der Ethylengehalt unter 1,2 Gew.- 0 /^ ist die 
Coronabehandelbarkeit schlecht sowie das Abklingverhalten der Behandlungswirkung ungunstig. Liegt der 
Ethylengehalt uber 2,5 Gew.-% oder der Verteilungsfaktor unter 10, so verschlechtern sich die optischen 
Eigenschaften, insbesondere der Oberflachenglanz. 

Die Schmelzenthaipie des Copolymeren beeinfluCt die Kratzfestigkeit der Folie. Liegt sie unter 90 J/g, 
so verschlechtert sich die Kratzfestigkeit deutlich. 

Die Thermooxidationstemperatur ist fur die Metallhaftung von besonderer Bedeutung. Liegt die Thermo- 
oxidationstemperatur der metallisierbaren Deckschicht unter 240 * C, so bilden sich aufgrund der Coronabe- 
handlung Abbauprodukte in dem Ma0e auf der Oberflache, da/3 die Haftung einer folgenden Metallisierung 
verschlechtert wird. 

Die Basisschicht der erfindungsgemaflen Mehrschichtfolie besteht aus einem Propylenpolymeren, das 
zum uberwiegenden Tell aus Propylen besteht und einen Schmelzpunkt vorzugsweise von 150 bis 170 # C 
besitzt. Isotaktisches Poly propylen mit einem n-heptanloslichen Anteil von 15 Gew.-% und weniger. 
Copolymere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 5 Gew.-% Oder weniger, Copolymere 
von Propylen mit C*-C8-Alpha-Olefinen mit einem Alpha-Olefin-Gehalt von 5 Gew.-% oder weniger stellen 
bevorzugte Propylenpolymere fur die Basisschicht dar, wobei isotaktisches Polypropylen ganz besonders 
bevorzugt ist. Das Propylenpolymere der Basisschicht hat im allgerneinen einen Schmelzfluflindex von 1,5 
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bis 5 q/10 min bei 230 ' C und 2,16 kg Belastung (DIN 53 735). 

D?e erTte oolyolefinische siegelfahige Oberflachenschicht der erfindungsgemaflen. Mehrsch.chtfolie 
baste aTsiagSlgen olefJchen Po.ymeran. Gaeignete A.pha-O.efinpo.ymere sind 
PoSmere Copolymer von Ethylan und Propylen. Ethylen odar Propylan und 1-Buten Oder anderen Apha- 
K mil 5 bis 10 Kohlenstoffatomen, Terpolyrnere aus Ethylan, Propylan und Bu tylen Oder emem 
Wpha-Olefin mil 5 bis 10 Koh.enstoffatomen odar Mischungan aus diesen Po.ymeren. Ethy en- 
ProoX-Copolymere, Ethylen-Butylen-Copolymere, Propy.en-Butylen-Copolymere. Ethy.en-Propylen- 
Bu^Terpdymere oder Mischungen aus diesen Polymeren werden bevorzugt eingesetzt Besonders . 
L orzugtrA^ha-Olafinpolymere fur die Siegelschicht sind Ethylen-Propy.en-CJpolymere -'^opy.en a.s 
Hauptkomponente und einem Ethylengehalt von 4 bis 10 Gew,%. Dar S.egelrohstoff bes.tzt e.nen 
Ten Schme.zpunkt a.s das Propylenpolymere der Basisschicht. Der Schmelzpunkt l.egt ,m allgeme, 
nen im Baraich von 80 bis 150 * C, vorzugsweise 100 bis 140 C. Der Schme.z fluflindex ^ 8-0**- 
stoffs^iagt hoher als jener des Propy.enpolymeren der Basisschicht. Das O.ef.npo.ymere fur d.eS.egel- 
schicht hat einen Schmelzf.uflindex von im allgemeinen 3 bis 15 g/10 m,n. vorzugswa.se 3 b.s 9 g/10 m.n. 
hPi 230 ' C und 2,16 kg Belastung (DIN 53 735). 

Die metallisierbare Oberflachenschicht besteht aus einem Ethy.en-Propylen-Copolymeren das vorzugs- 
weise JTne EtSy.engehait von 1.4 bis 1.8 6ew.-%, ainan Vertei.ungsfaktor V F vongrofler als 10 
rnsbasonSre g/fler als 15. eina Schme.zentha.pie AH m von groBer a.s 90 J* £J5E 
von 95 bis 110 J/g. und eine bevorzugte Thermooxidationstemperatur T ox von mehr als 245 C beam. Der 
Schmelzfluflindex des Copolymer fur die zweite polyolafinischa metallisierbare Oberflachensch.cht Leg 
^ugsweTse zwischan 3 und 12 g/10 min. jadanfa.ls abar hoher a.s der des Propy.enpo.ymeren dar 

BaSi U S rn h be h s t timmte Eigenschaften dar erfindungsgemaBen Po.yo.efinfolie noch weiter zu verbessern. kann 
die erste polvolefinische siegelfahige Oberflachenschicht ein Antiblockm.ttel enthalten. 

Sgnete Antiblockmittel fur diese Schicht sind anorganische Zusatzstoffe wie Si.iz.umd.oxd Ka.z,urn- 
karbonat Magnesiumsi.ikat und/oder Antib.ockmitte. wia z. B. Po.yamid. p °Wester sow,e msbesonde e 
Benzoguanamin-Formaldehyd-Copolymere und dergleichen. Wesentlich fur das Ant.b'ockm-tte. 
S TeilchengroBe zwi schen 1 und 4 urn liegt und der Formfaktor kleiner als 3 .st S«d.ox, I und 
KaTzfumkarbonat sind als Antiblockmittel bevorzugt. Besonders bevorzugt werden d.ese M.ttel emgesetzt 
wanHe ^rrnige Gestalt basitzen. Derartige kugelformige anorganische MatariaHen und deren Zusatz 
zu Folien aus thermoplastischen Kunststoffen werden z. B. in der EP-A-0 236 945 und der DE-A-38 01 535 
baschneban. Die Zusatzmenge an Antiblockmittel betragt 0.1 bis 1 Gew,%. vorzugswe.se > 1 b.s 0.3 Gew, 
% bezogen auf das Gesamtgewicht der ersten polyolefinischen s.egelfah.gen Oberflachensch.cht 

' Die zweite polyolefinische metallisierbare Oberflachenschicht enthalt vorzugswe.se e.nen ^ehrkern|gen 
phenolischen Stabilisator mit einer Molmasse von mehr als 300 g/mol, vorzugswe.se meh r ate 700 g/moL 
Als Stabilisator des Copolymer der zweitan polyolefinischen metal.is.erbaren Oberf.achensch^ht a gnen 
sich besonders Pe ntaerythrity|.Tetrakis-3-(3W^ Oder 1 3^5- 

Trimethyl-2.4.6-tris(3.5-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxybenzyl)benzol. D.e Zusatzmenge betragt 0.2 b.s 0,6 Gew^ 
% vorzugsweise 0.3 bis 0.4 Gew,%. Zur Neutralisation der Katalysatorreste des Copolymer w.rd 
vorzugsweise ein anorganischer. partikelformiger Stoff eingesetzt. Kalziumkarbonate e.ner m.ttleren Je.1- 
chengrofie von hochstens 0.07 mm. einer abso.utan TehchengroBe von kleiner 5 am und e.ner 
Oberf.ache von mindestens 40 m'/g werden bevorzugt eingesr'zt. Die Zusatzmenge betragt 0.01 b.s 0.05 

GeW D°e° Gesamtdicke der erfindungsgemaflen Folie liegt zwischen 10 und 70 um. vorzugsweise zwischen 
15 und 50 urn, wobei die Oberflachenschichten jeweils eine Dicke von etwa 0.5 bis 1 um au^e.sen Die 
Folie kann nach ublichen Verfahren metallisiert werden und zeichnet sich durch e.ne sehr gute Metallhaf- 

tUn9 Die S Herstellung der erfindungsgemaflen aus drei Schichten gebildeten Polyolefinfolie erfolgt nach dem 
bekannten Coextrusionsverfahren. Im Rahmen dieses Vertahrens wird so vorgegangen dafi d.e den 
efnzelnen Schichten dar Folia entsprechenden Schmelzen durch eine Flachduse coextrud.ert we den d.e 
durch Coextrusion erha.tene Folie zur Verfestigung abgekuhlt wird. die Folie biax.a. gestreckt (m^S^! 
oiiial gestreckte Folie thermofixierl und an der zur Coronabehandlung vorgasehenen metaH.s.erbaren 
Oberflachenschicht coronabehande.t wird. Die biaxiale Streckung (Orientierung) kann vnuKan Oder aufenv 
anderfolgend durchgefuhn werden. wobei die aufeinandertolgende biaxiale Streckung. be. der zuerst langs 
(in MaSenrichtung) und dann quer (senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt w.rd. bevorzugt .st. 
Zunachs S also wie beim ublichen Coextrusionsverfahren das Po.ymere oder die Po.ymerm.schung der 
eLelnen Schichten in einem Extruder komprimiert oder verflussigt. Die Schmelzen werden dann gle.chze.- 
«g durch eine Flachduse (Breitschlitzduse) gepreflt. und die ausgepreBte mehrschicnt.ge Fol.e w.rd auf 
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einer oder mehreren Walzen, die durch Kuhlung auf etwa 30 bis 50 * C gehalten werden, abgekuhlt und 
verfestigt Die so erhaltene Folie wird dann langs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt, was zu einer 
Orientierung der Molekulketten fuhrt. In Langsrichtung wird vorzugsweise 4 bis 7 : 1 und in Querrichtung 
vorzugsweise 8 bis 10 : 1 gestreckt. Die Langsstreckung wird bei einer Folientemperatur von vorzugsweise 

5 120 bis 140 * C durchgefuhrt und die Querstreckung vorzugsweise bei 160 bis 175- C. Das Langsstrecken 
wird man zweckmafligerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem angestrebten Streckverhaltnis verschie- 
den schnellaufender Walzen durchfuhren und das Querstrecken mit Hilfe eines entsprechenden Kluppen- 
rahmens. An die biaxiale Streckung der Folie schlieft sich ihre Thermofixierung (Warmebehandlung) an. 
Dabei wird die Folie etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 150 bis 160 C gehalten. Die 

w Coronabehandlung erfoigt vorzugsweise mit einer Wechselspannung von etwa 10 000 V und 10 000 Hz. Die 
so hergestellte Folie wird in ubficher Weise mit Hilfe einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt 

Die erfindungsgemafle Polyolefin-Mehrschichtfoiie eignet sich insbesondere fur die Metallisieranwen- 
dung. Sie besitzt namlich all die wichtigen Eigenschaften, die von Polyolefinfolien im Hinblick auf den 
Einsatz als siegelbare Metallisierfolie gefordert werden. Sie weist inbesondere auf: 

rs - sehr gute optische Eigenschaften, insbesondere Glanz der metallisierbaren Oberflache, 

- hone Kratzfestigkeit der metallisierbaren Oberflache, gute Sofort- und Langzeitmetallisierbarkeitseigen- 
schaften, 

- gute Oberflachenbehandelbarkeit und gute Geruchseigenschaften, 

- gute Weiterverarbeitungseigenschaften, 
20 - gute Siegeleigenschaften. ' 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen noch naher erlautert. 

In den nachstehenden Beispielen und Vergleichsbeispielen handelt es sich jeweils urn biaxial orientierte 
(Langsstreckverhaltnis 5 ! i, Querstreckverhaltnis 10 : 1) Polyolefinfolien mit einer Basisschicht und zwei 
Deckschichten, wobei die Basisschicht jeweils aus einem isotaktischen Polypropylen mit einem n-heptan- 
25 loslichen Anteil von 4 Gew.-%. mit einem Schmelzpunkt von 165 *C und einem Schmelzflufiindex von 3,5 
g/10 min bei 230 # C und 2,16 kg Belastung (DIN 53 735) als Hauptkomponente bebesteht. Die Basisschicht 
ist jeweils etwa 28 urn dick, und die beiden Deckschichten, welche die Basisschicht umgeben, sind jeweils 
etwa 1 urn dick. Die dreischichtigen Polyolefinfolien sind nach dem bekannten Coextrusionsverfahren 
hergestellt worden. 



30 



Beispiel 1 

Die erste polyolefinische siegelbare Deckschicht bestand aus einem Copoiymerisat aus Ethylen- und 
35 Propylenbausteinen: mit einem Ethylenanteil von 6 Gew.-%, einem Propylenanteil von 93,7 Gew.-% und 0,3 
Gew.-% Si0 2 mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 2 urn und einem Formfaktor von 1. Die 
Prozentangaben sind bezogen auf das Gesamtgewicht der ersten polyolefinischen siegelbaren Deckschicht 
Der Schmelzfiuflindex i 2(16 des Polymeren der ersten Deckschicht lag bei 8 g/10 min. sein Schmelzpunkt 
bei 136 "C. 

40 Die zweite polyolefinische metallisierbare Deckschicht bestand aus einem Copoiymerisat aus Ethylen- 
und Propylenbausteinen mrt einem EthylengehaJt von 1,9 Gew.-% t einem Propylengehalt von 97,7 Gew.-% 
und einem Gehalt an Pentaerythrityl-Tetrakis-3-(3.5-dt-Tertia>butyl-4-Hydroxyphenyl)-Propionat von 0,35 
Gew.-%, wobei die Prozentangaben bezogen sind auf das Gesamtgewicht der zweiten polyolefinischen 
Deckschicht. Die Neutralisation des Polymeren erfolgte mit 0,05 Gew.-% Calziumkarbonat mit einem 

45 mittleren Teilchendurchmesser von 0,02 urn und einer spezifischen Oberflache von 100 m 2 /g. Das 
Polymere besa/3 folgende Eigenschaften: 

- Verteilungsfaktor V> = 19 

- Schmelzenthalpie AH m = 95 J/g 

- idealisierte Thermooxidationstemperatur T ox = 255 C 
so - Schmelzfluflindex i 2 .i6 = 5 g/10 min 

Die an der Folie des Beispiels 1 gemessenen Eigenschaften sind den Eigenschaften der Folien aus den 
nachfolgenden Vergleichsbeispielen in Form einer Tabelle am Ende der Beschreibung gegenubergestellt. 



55 Vergleichsbeispiel 1 

Die erste polyolefinische Deckschicht der Folie nach Vergleichsbeispiel 1 hatte die gleiche Zusammen- 
setzung wie diejenige der Folie aus Beispiel 1. Die zweite polyolefinische Deckschicht wies einen 
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Polymere besaB folgende Eigenschaften: 

- Verteilungsfaktor V F =19 

- Schmelzenthalpie AH m = 95 J/g 

- idealisierte Thermooxidationstemperatur T ox = 225 C 

- SchmelzfluBindex i 2 ,i 6 = 5 g/10 min 

Die Eigenschaften der Folie ergeben sich aus der Tabelle. 

Vergieichsbeispiel 2 

S. in Boiopiel 1) von 0.35 0w.-» ond Noulr.lis.tionsmitt.l (*,. in Bowl 1) von O.05 Sow. i oof. Da. 
Polymer© besaB folgende Eigenschaften: 

- Verteilungsfaktor V F = 14 

- Schmelzenthalpie AH m = 80 J/g 

- idealisierte Thermooxidationstemperatur T ox - 255 C 
. SchmelzfluBindex i 2 ,, 6 = 5,5 g/10 min 

Die Eigenschaften der Folie ergeben sich aus der Tabelle. 



25 Vergieichsbeispiel 3 

Die erste polyolefinische Deckschich, der Folie nach Vergleichsbeispie. 3 hatte die gleiche Zusamme*- 
^"SSU. - FoHe aus Beispie , , Die -^e^ 
30 S S G % ewTj;» D « auf. Das 

Polymere besaB folgende Eigenschaften: 

- Verteilungsfaktor V F = 7 

- Schmelzenthalpie AH m = 72 J/g 

- idealisierte Thermooxidationstemperatur = 255 C 
35 - SchmelzfluBindex i 2 .i 6 = 7 g/10 min 

Die Eigenschaften der Folie ergeben sich aus der Tabelle. 
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Vergieichsbeispiel 4 

Die erste polyolefinische Deckschicht der Folie nach Vergieichsbeispiel 4 hatte die gleiche Zus» 
Die erste l»Vownnisc polyolefinische Decksch.cht wies e.nen 

aui. Das Polymere besaB folgende Eigenschaften: 

- Verteilungsfaktor V F = >20 

- Schmelzenthalpie AH m = 110 J/g 

- idealisierte Thermooxidationstemperatur - 255 C 

- SchmelzfluBindex i 2/ i 6 = 5 g/10 min 

Die Eigenschaften der Folie ergeben sich aus der Tabelle. 
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Vergieichsbeispiel 5 

Die erste polyolefinische Deckschicht der Folie nach Vergieichsbeispiel 5 hatte die gleiche Zusammen- 
Die erste poiyo.enn.scno Reisoiel 1 Die zweite polyolefinische Deckschicht w.es emen 

setzung w,e d.ejen.ge der M .m B JjJj-^ w ^ „„,„ suiMorgM (BWMor 
rrietpLT OTSiSii. (wie in Beispie, 1) von 0,05 Gew, % auf. Das 
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Polymere besafl folgende Eigenschaften: 

- Verteilungsfaktor V F = 3 

- Schmelzenthalpie AH m = 108 J/g 

- idealisierte Thermooxidationstemperatur T ox = 255 " C 
5 - Schmelzflutfindex i 2>16 = 5,2 g/10 min 

Die Eigenschaften der Folie ergeben sich aus der Tabelle. 



Vergleichsbeispiel 6 

70 

Die erste polyolefinische Deckschicht der Folie nach Vergleichsbeispiel 6 hatte die gleiche Zusammen- 
setzung wie diejenige der Folie aus Beispiel 1. Die zweite polyolefinische Deckschicht bestand aus einem 
Propylenhombpolymerisat mit folgenden Eigenschaften: 

- Schmelzenthalpie AH m = 125 J/g 

75 - idealisierte Thermooxidationstemperatur T ox = 255 * C 

- Schmelzfiuflindex »2,16 = 5 g/10 min 

Die Eigenschaften der Folie ergeben sich aus der nachfolgenden Tabelle. 
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Zur Charakterisierung der Eigenschaften der Rohstoffe wie der fertig erstellten Folien wurden die 
eingangs genanmen Meflmethoden benutzt. Daruber hinaus wurde die Trubung der Folie in Anlehnung an 
ASTM-D 1003-52 gemessen, wobei anstelle einer 4* -Lochblende eine 1 -Spaltblende eingesetzt und die 
s Trubung in Prozent fiir vier Ubereinanderliegende Folienlagen angegeben wurde. Die vier Lagen wurden 
gewahlt. da man hierdurch den optimalen MeBbereich ausnutzt. Die Trubungsbewertung erfolgte mit £15 % 
= sehr gut, 215 % bis 25 % = maflig und > 25 % = schlecht. 

Der Glanz der Folien wurde mit einem Reflektometer von Dr. Lange. Neuss (Deutschland), ermittelt. der 

MeBwinkel betrug 85* . „ , . 

w Die Kratzfestigkeit wurde in Anlehnung an DIN 53 754 bestimmt Fiir die Bestimmung der Kratzfestig- 
keit wurde das AbriebmeBgerat Taber Modell 503 Abraser der Firma Teledyne Taber benutzt. wobe. 
Reibrader der Marke Calibrade R H18. die mit 250 g belastet wurden. eingesetzt wurden. Unter Kratzfestig- 
keit bzw Kratzempfindlichkeit versteht man die Trubungszunahme der verkratzten Folie im Vergleich zur 
Originalfolie nach 50 Umdrehungen des Probentellers. Die Kratzfestigkeit wird mit sehr gut bezeichnet, 

,s wenn die Trubungszunahme < 20 % betragt. mit maflig. wenn die Trubungszunahme be. 20 bis 25 % liegt, 
und mit schlecht bei Trubungszunahmen von grofler 25 %. ' 

Die Coronabehandlung der Folienoberflache wurde so ausgefuhrt, dafl die behandelte Folienoberflache 
jeweils eine Behandlungsintensitat von 39 mN/m direkt nach der Behandlung besafl. Die Behandlungsinten- 
sitat wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 53 364) bestimmt. 

20 Die BehandlungsintensitStsmessung wurde im Abstand von jeweils 14 Tagen wiederholt. Als sehr gut 
wurde das Abklingverhalten bezeichnet. wenn die Behandlungsintensitat nach vier Monaten noch minde- 
stens 37 mN/m betrug (AB Z 2 mN/m). Als schlecht wurde das Abklingverhalten bezeichnet, wenn die 
Behandlungsintensitat kleiner als 35 mN/m betrug (AB 2 4 mN/m). 
Der Qeruch der Folien wurde mittels Geruchspriifung beurteilt. 

25 Aus der zu beurteilenden Folie wurde ein ca. 1 cm dicker Folienstapel (DIN A 4) hergestellt, der in Al- 
Folie eingeschlagen wurde. Zur Beurteilung des Geruchs wurde der Folienstapel nach 2 Tagen Lagerung 
aufgeblattert und zwischen den Folienlagen gerochen. 

30 Geruchsnoten: 

+ + geringer Geruch 
+ - merkbarer Geruch 
- deutlicher Geruch 
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Coronabehandelbarkeit 



Die Folien wurden unter gleichen Bedingungen einer elektrischen Coronabehandlung unterzogen. 
Wahrend bei Beispiel 1 sowie den Vergleichsbeispielen VB 1 bis VB 3 Be handlungsintensitaten von 39 
mN/m erreicht wurden. zeigte die Folie gemafi VB 5 trotz identischer Verfahrensweise eine Intensitat von 
nur 37 mN/m und die gemaB VB 4 und VB 6 lediglich eine Behandlungsintensitat von 36 mN/m. 



Metallhaftung 



Die Folien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (Kurzzeitbeurteilung) bzw. 4 Monate nach ihrer 
Produktion (Langzeitbeurteilung) mit Aluminium metallisiert. Die Metallhaftung wurde mittels Klebebandtest 
beurteilt Konnte mittels Klebeband iiberhaupt kein Metall abgelost werden, so wurde die Metallhaftung mit 
sehr gut bezeichnet. Bei geringer Metallablosung wurde die Metallhaftung mit gut und bei deutlicher 
so Metallabl6sung mit schlecht beurteilt. . ....... 

Der Schmelzflufiindex wurde jeweils gemaB DIN 53 735 bei 230 C und 2,16 kg Belastung ermittelt 



Anspriiche 
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1 Metallisierbare. siegelfahige. biaxial orientierte Mehrschichtfolie fur die Metallisieranwendung umfas- 
send eine Basisschicht im wesentlichen aus Polypropylen, eine erste polyolefinische siegalfah.ge Oberfla- 
chenschicht und eine zweite polyolefinische metallisierbare Oberflachenschicht. dadurch gekennze.chnet. 
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Ml.. d.s .nen BWM «»< ^f^^ ^aemperatur T„ von grSie, 240 O brttzt 
von mehr als 245 " C besitzt ae kennzeichnet, dafl die erste polyolefinische siegelfShige 

Oberflachenschicht. e.ngesetzt wird. rtadljrch ae kennzeichnet. dafl sie eine Gesamtdicke 

7. Folie nach einem der Anspruche 1 b.s 6 dadurch *kennze«*m«^ 0berflSchenschich ten 
zwischen 10 und 70 urn, vorzugsweise zw.schen 15 und 50 urn, besitzt. wooe. oe 
jeweils sine Dicke von 0.5 bis 1 um aufweisen. Qeke nnzeichnet dafl sie auf ihrer zweiten 

po ,^c^^ von _ em- 

^T^S^^TS, Anspruch 8. dadurch gekennzeicnnet. dafl die freie Auflenseite der M e^e- 
^Tt^^^eZT^T^ 9 ™hne, dafl der SchutzOberzug aus Po.yeth- 

Y,en i i 6 vtLndung einer metallisierten Folie nach Anspruch 9 oder 10 in Verbundmaterialien. insbesonde- 
re i„ KoSS transparenten oder opaken Folien aus Kunststoff oder m,t Pap,er. 
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© Biaxial orientierte Polypropylenfolie fur die Metallisieranwendung. 

0 Es wird eine metallisierbare, siegelfahige, biaxial 
orientierte Mehrschichtfolie fur die Metal lisieranwen- 
dung bescrtrieben, die eine Basisschicht im wesentii- 
chen aus Polypropylen, . eine erste polyoiefinische 
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lyoiefinische metallisierbare Oberflachenschicht um- 
faJ3t Die zweite polyoiefinische metallisierbare Ober- 
flachenschicht enthalt ein Propylen-Ethylen-Copoly- 
meres, das einen Ethylengehalt von 1 t 2 bis 2,8 
Gew.-%, einen Verteilungsfaktor V F von grower 10. 
eine Schmelzenthalpie AH m grotfer 90 J/g und eine 
Thermooxidationstemperatur T ox von gro/ter 240 " C 
besitzt. 
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